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1. Vorgang

Die KS Projekt GmbH plant den Neubau von Mehrfamilienhdusern in der Haupstral3e 54 in

Merkendorf.

Als Grundlage fur die weiteren Planungen sowie zur Vorbereitung der Ausschreibung sollten

die vorhandenen Untergrundverhaltnisse untersucht werden.

Die KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH wurde mit der Durchfihrung der
Erkundungsarbeiten und der Erstellung des nachfolgenden Baugrundgutachtens beauftragt.
Die Baugrunderkundungen wurden am 10.04.2024 vorgenommen. Hierzu wurden drei

Rammkernsondierungen (RKS) sowie drei schwere Rammsondierungen (RS-DPH) abgeteuft.

2. Untersuchungen

2.1. Standortbeschreibung

Das Baufeld befindet sich relativ eben auf einem HO6henniveau zwischen 429,3 und
429,50 m NHN.

Die Geologische Karte von Bayern 1:25.000, UmweltAtlas Bayern [2] weist flr den
Untersuchungsbereich das Anstehen des Blasensandsteins aus. Dieser ist meist weil3grau bis
rotgrau, fein- bis grobkornig in gebankter bis massiger Form ausgepragt, vereinzelt kann

rotbrauner bis griingrauer Ton-/Schluffstein eingeschaltet sein.

91732 Merkendorf gehort, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zu Kkeiner
Erdbebenzone. [1].

Das Baufeld liegt auRerhalb eines HQioo oder HQexem Uberschwemmungsbereichs und

auRRerhalb von Wasserschutzgebieten [3].

Die digitale Hydrogeologische Karte 1:100.000 Grundwassergleichen des UmweltAtlas Bayern
weist naheliegend zum Baufeld Grundwassergleichen im Sandsteinkeuper mit Quartar bei rd.
430 m NN aus [2]. Der 270 m nordlich gelegene vordere Stadtgrabenweiher liegt auf einem
Hoéhenniveau von rd. 429 m NHN. Der 270 m sudlich gelegene Weiher beim Stadtpark liegt

auf einem Hohenniveau von rd. 431 m NHN.

Das Baufeld liegt innerhalb der Frosteinwirkungszone Il mit maximalen Frosteindringtiefen von
1,05 m.
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2.2. Aufschlisse und Bodenklassifikation

Die Bodenklassifikation erfolgt gem&R DIN 1054 bzw. Eurocode 7 [4] anhand der
durchgefihrten und in den Anlagen dargestellten Rammkernbohrungen sowie der
Schlagzahldiagramme der schweren Rammsondierungen und der Laborversuche. Die
Bohrprofile, Rammdiagramme und Schichtenverzeichnisse sind sowohl graphisch als auch

textlich als Anlage 2 beigefigt.

Bei den Erkundungsarbeiten konnten hauptséchlich sandige Bdden angetroffen werden
welche zumeist nichtbindig vorliegen. Vereinzelt konnen tonige Schichten in weicher bis steifer
Konsistenz anstehen. Ab 2,0 bzw. 2,9 m unter GOK war aufgrund des Anstehens von

Sandstein kein Bohrfortschritt mdglich.

In den Bohrungen wurde im Rahmen der Sondierungsarbeiten ein Grund- bzw.
Schichtwasserzutritt bei rd. 0,70 m unter GOK bzw. 428,80 m . NHN verzeichnet.

Das Anstehen von Sandstein der Bodenklasse 7 kann nicht ausgeschlossen werden, da
eine Unterscheidung mittels Rammsondierung zwischen Bodenklasse 6 und 7 nicht
moglich ist. Fur eine eindeutige Unterscheidung wére ein gesonderter Baggerschurf mit

Felsschaufel durchzufihren.

3. Bodenkennwerte und Homogenbereiche

3.1. Bodenmechanische Kennwerte

Fur die Errichtung der Mehrfamilienhduser kdnnen fir die weiteren Betrachtungen die in
Anlage 2.2, Tabelle 1 aufgefiihrten bodenmechanischen Kennwerte angesetzt werden. Die
Festlegung dieser Werte erfolgt auf Grundlage der Bodenansprache, den ermittelten
hydrogeologischen Verhaltnissen sowie der Bodenklassifikation nach DIN 1054 bzw.
Eurocode 7 [4].
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3.2. Homogenbereiche und Frostempfindlichkeit

Nach DIN 18300 bzw. Eurocode 7 liegen im Hinblick auf die erforderlichen Erdarbeiten

folgende Homogenbereiche vor:

Tabelle 2: Einteilung in Homogenbereiche nach ATV DIN 18300

Bereich Beschreibung Boden- Konsistenz/ Eigenschaften
gruppe Lagerung
|
Bodenklasse 1
(@] Oberboden / Mutterboden -- --
humos
. .. N . - . Bodenklasse 3-4st+
nichtbindige und bindige | ST-ST*, | weich bis steif e et
Bl Sande SU-SU* S Frostempfindlichkeit F2-3st
locker bis dicht grau - braun
. Bodenklasse 4
sandige Tone i i
B2 9 . TL, T™M We:t:gifbls Frostempfindlichkeit F3
lokal schwach organisch braun - grauviolett
X1 Blasensandstein Sst sehr _murbe bis Bodenklasse 6
mittelhart
. Bodenkl 7
X2 Blasensandstein Sst hart . edenxasse
- nicht erschlossen -

O = Oberboden; A = Aufflllung; B = Boden

Bei dem anstehenden Felsen muss mit einem erhdhten Aufwand gerechnet werden
(Bodenklasse 6- evtl. 7)!
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4. Bemessungswerte des Sohlwiderstands nach EC 7

Die entsprechend der DIN 1054:2010-12 nachfolgend angegebenen Tabellenwerte mit der

Bemessung des Sohlwiderstandes org gelten fir die Bemessungssituation BS-P - auf der

sicheren Seite liegend — und daher auch fir andere Bemessungssituationen. Sie sind aus den
bisherigen Tabellen (DIN 1054:2005) durch Multiplikation mit dem Faktor 1,4 abgeleitet. Die
Voraussetzungen fur die Anwendung der Tabellen sind gegentiber der DIN 1054:2005-01

unverandert!

Tabelle 3: Bemessungswerte des Sohlwiderstands

Kleinste Bemessungswerte des Sohlwiderstandes kN/m2

Einbindetiefe

Bodenplatte Wohngebaude

des Bodenplatte Tiefgarage _
N nicht unterkellert
inm Sandstein mirbe bis mittelhart Sande mitteldicht

I ——————
0,5m Weiche bindige Béden - nicht
tragfahig, Bodenaustausch

10m Lockere Sande vorverdichten
steht nicht an

1,5m 480

20m 500

ab2,5m Sandstein (murbe bis mittelhart): 700-800 (Gesteinsdruckfestigkeit)

e —
zulassige

charakteristische )
Bodenplatte Wohngebé&ude (nicht unterkellert):

Bodenpressung

DIN 1054 / Die Bode_nplatt.e der Woh_ngebaude grUnd_et im Homogenbereich B; und.BZ. Qa
oberflachig nicht ausreichend tragfahige BoOden anstehen, ist hier ein

aufnehmbarer Bodenaustausch von ca. 0,50 m erforderlich. Bei Betrachtung der Béden mit der

Sohldruck erforderlichen Tragschicht und dem vorverdichteten sandigen Erdplanum kann
hierfuir ein aufnehmbarer Sohldruck von rund 200 kN/m2 angesetzt werden.
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5. Grindungsempfehlung

Einbindung in das Geldnde: Annahme Baukote 0,00 = OK RFB = 429,60 m . NHN

Bei dem geplanten Bauvorhaben wird entsprechend der uns derzeit vorliegenden Infos von

drei Mehrfamilienh&usern (3-geschossig) nicht unterkellert ausgegangen.

Als Grindungsniveau (UK Bodenplatte nicht unterkellert) wird von einer Héhe von 429,20 m

NHN ausgegangen.

Die hier getroffenen Annahmen sind zu tUberprifen!

Setzungsberechnungen

Wie die Setzungsberechnungen der Anlage 4 zeigen, wirden sich unter unten aufgefiihrten

Annahmen folgende rechnerische Setzungen ergeben:

Tabelle 4: Ergebnisse Setzungsberechnungen

Grindung

Bodenplatte RKS1

Bauwerkslast
/ Kanten-
pressung

[kN/m?]

Einbindetiefe
auf + 0,00

[m]

Bodenaustausch/
Tragschicht

[m]

0,50 Tragschicht

Setzung

[cm]

Bettungs-
modul

[MN/m?3]

- nicht unterkellert -

(z.B. 0/56)

75 -0,40 0,7 15-18
- nicht unterkellert - (z.B. 0/56)
Bodenplatte RKS2 0,50 Tragschicht
i 75 -0,40 0,5 16-20
- nicht unterkellert - (z.B. 0/56)
Bodenplatte RKS3 0,50 Tragschicht
75 -0,40 0,9 14-16

D Fur die Berechnung der Bodenplatte wurde ein 2,0 m breites x 10,0 m langes Segment mit der

genannten flachigen Kantenpressung berechnet.

Die schadlose Aufnahme der Setzungen sowie die Fundamentabmessungen und

Lastannahmen sind vom Statiker zu prifen. Ggf. sind die Setzungsberechnungen zu

aktualisieren.
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Bodenplatte (nicht unterkellert):

Auf Hohe der Grundungssohle stehen bindige Sande von nur weicher Konsistenz an. Diese
sind nicht tragfahig, weswegen hier eine Tragschicht von mind. 0,5 m (Mineralbeton, z.B. 0/56)

erforderlich ist. Somit ergeben sich rechnerische Setzungen von unter 1,0 cm.

Locker gelagertes nicht bindiges Erdplanum ist vorzuverdichten.

Das Planum ist vor Vernassung zu schitzen und die Erdbauarbeiten sind ,vor Kopf*

auszufihren.

Die Tragschicht ist mittels Plattendruckversuchen (Ev2 2 80 MN/m?2) abzunehmen.

Tragschicht

Bei Bodenaustausch zur Herstellung eines tragfahigen Erdplanums / Grindungshorizontes
bzw. einer Tragschicht mit Ersatzboden sollten die in Tabelle 5 aufgefihrten Kennwerte
beachtet werden. Bei einer Verwendung von RC-Material ist darauf zu achten, dass der

Ziegelanteil moéglichst gering ausfallt (< 10%).

Tabelle 5: Richtwerte fur Ersatzboden / Tragschichten bei Bodenaustausch

Bodengruppe DIN 18196: GU, GT, GW, (Gl)

Kieskorn: =30 Gew.-% (d =2 2 - < 63 mm)

Steinanteil: <10 Gew.-%

Feinkornanteil: <15 Gew.-% (£ 5 Gew.-% bei F1)

Gluhverlust: <3 Gew. %

Proctordichte Der: 21,8 t/m3

Schutthdhe: 0,20 — 0,40 m (je nach Gerat)

Einbau / Verdichtung: lagenweise

Scherwinkel @k ~32-35°
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Wiedereinbau von Aushubmaterial

Die anstehenden bindigen Béden des Homogenbereiches B2 sowie die teils tonigen bis stark
tonigen Sande des Homogenbereiches Bl sind stark frostempfindlich und somit zum
Wiedereinbau in statisch wirksamen Bereichen nicht geeignet. Zur Gelandemodellierung kann

das Material verwendet werden.

Die schwach tonigen Sandbtden des Homogenbereiches Bl entsprechen der Frost-
empfindlichkeitsklasse 2 und sind damit gering bis mittel frostempfindlich. Diese Béden wéren
zum Wiedereinbau geeignet, nicht jedoch zum frostsicheren Wiedereinbau. Eine Separierung
der F2- und F3-Sande im Zuge der Aushubarbeiten wird jedoch als schwierig angesehen. Vor
einem Wiedereinbau sollten die Sande mittels Sieblinie auf den Feinkornanteil Uberprift
werden (< 15%).

Wasserhaltung und Bemessungswasserstand

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden in den Rammkernsondierungen RKS1-3
Grundwasserzutritte bei rd. 0,80 m unter GOK bzw. 428,80 m 0. NHN verzeichnet.

Die digitale Hydrogeologische Karte 1:100.000 Grundwassergleichen des UmweltAtlas Bayern
weist naheliegend zum Baufeld Grundwassergleichen im Sandsteinkeuper mit Quartar bei rd.
430 m NN aus [2]. Der 270 m nordlich gelegene vordere Stadtgrabenweiher liegt auf einem
Hohenniveau von rd. 429 m NHN. Der 270 m sudlich gelegene Weiher beim Stadtpark liegt

auf einem H6henniveau von rd. 431 m NHN.

Der Bemessungsgrundwasserstand ist somit bei 429,3m 0. NHN ca. aktuelle GOK

anzusetzen.

Im Bereich des nicht unterkellerten Bereichs ist fur anfallendes Niederschlagswasser sowie
auftretendes Grundwasser auf den teils bindigen Bodenschichten ist in jedem Fall eine
Ableitung vorzusehen und es sind Pumpensimpfe vorzuhalten. Das Planum ist hiermit vor
Verndssung und dem daraus resultierenden Aufweichen zu schitzen (z.B. Schutzschicht,

Abdecken, Planum mit Gefalle zu Pumpensumpf, usw.).
Eine grundwasserabsenkende Wasserhaltung ist nicht erforderlich.

Es ist zu beachten, dass fir die Ab- und Einleitung von Niederschlags- bzw. Schichtwasser
aus der Baugrube in Gewasser in Abstimmung mit der zustdndigen Behorde eine

wasserrechtliche Erlaubnis einzuholen ist.
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Wassereinwirkungsklasse nach DIN 18533 [4] und Beanspruchungsklasse nach WU-Richtlinie

Aufgrund des hohen Bemessungswasserstandes ist die Wassereinwirkungsklasse W2.1-E

anzusetzen.

Nach WU-Richtlinie ist die Beanspruchungsklasse 1 zu wahlen.

Versickerung von Oberflachenwasser

Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist aufgrund des zu geringen Abstandes zum
MHGW von < 1,0 m gemal3 den Anforderungen des DWA-Arbeitsblattes A 138 [5] nicht
moglich.

Baugrubenbdschung/Verbau

Die Baugrube ist in den anstehenden nichtbindigen Bdéden sowie den bindigen Béden nur

weicher Konsistenz mit maximal 45° zu bdschen.

Lokal kann in den anstehenden bindigen Béden von mind. steifer Konsistenz mit bis zu 60°

gebdscht werden. Der Sandstein kann mit 80° gebdscht werden.
Die Baugrubenflanken sind vor Vernassung zu schitzen (z.B. Abhangen mit Folie).

Ist eine Boschung nicht moglich, muss die Baugrube verbaut werden (z.B. Bohrtragerverbau).
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Verkehrsflachen

Fur geplante Zufahrts- und Stellflachen ist zu beriicksichtigen, dass die als Planum anstehen-
den Bodden grofiteils als stark frostempfindlich anzusehen sind und aufl3erdem flurnah
Grundwasser ansteht. Fir die untersuchten Flachen ist somit entsprechend der
Belastungsklasse BK 0,3 eine Mindeststarke des Aufbaus gemafl RStO 12 [6] von 0,55 m

vorzusehen.

Aufgrund des teilweise anstehenden weichen Planums (bei RKS1+2) ist dort ein zusatzlicher
Bodenaustausch von rd. 0,25m erforderlich, welcher nicht auf die Mindestdicke des frost-

sicheren Oberbaus angerechnet werden darf.

Tabelle 6: Mindestdicke frostsicherer Oberbau nach RStO 12

Ortliche Verhaltnisse RKS1-3
BkO0,3
Frostempfindlichkeit F3
Mindestdicke Belastungsklasse [m] 0,50
A Frosteinwirkung + 0,05
B kleinraumige Klimaunterschiede + 0,00
C Wasserverhaltnisse + 0,05
D Lage der Gradiente + 0,00
E Ausfuhrung Randbereiche: Rinnen, - 0,05
Ablaufe, Rohrleitungen
Berechneter frostsicherer Oberbau 0,55

Sollte die Entwasserung der Fahrbahn tGber Mulden, Béschungen oder Graben erfolgen, ware

die Gesamtmaéchtigkeit des frostsicheren Oberbaus um 5 cm zu erhéhen.
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6. Orientierende Schadstoffuntersuchung

Schadstoffuntersuchung

Aus dem anstehenden gewachsenen Boden wurde eine Mischprobe erstellt und gemaf dem
Parameterumfang nach der Ersatzbaustoffverordnung [6] untersucht. Die Analyse wurde in

der Feinfraktion (< 2mm) durchgefuhrt.

Die Listenvergleiche sind als Anlage 5, das Probenahmeprotokoll als Anlage 6 und die

Prufberichte als Anlage 7 beigefugt.

Tabelle 3: Einstufung nach Ersatzbaustoffverordnung

Bohrung Tiefe m u. GOK EBV

RKS1-3, Boden 0,20 — 3,00 BM O

Die Probe des gewachsenen Bodens ist nach Ersatzbaustoffverordnung als BM 0 Material

einzustufen.

Auffalliges Material ist zu separieren und mittels Haufwerksuntersuchung zu deklarieren.

Betonaggressivitat nach DIN 4030

Bei der RKS1 wurde eine Grundwasserprobe entnommen und im Labor hinsichtlich ihrer

Betonaggressivitat untersucht. Die Analysenergebnisse sind als Anlage 9 beigefiigt.

Die Analyse ergab, dass es sich um ,nicht angreifendes” Grundwasser handelt.
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7. Haftung, Abnahme der Griindungssohlen

Voraussetzung fur die Haftung fur die Grindung der Gebaude bei Einhaltung der im
vorangegangenen Text genannten Vorgaben ist die Vorlage der grindungsrelevanten

Planunterlagen sowie die Abnahme der Grindungssohlen.

Mit freundlichen GriiRen Gunzenhausen, den 24.04.2025

Digital signiert von Christian

/-) / Pfisterer D
/ : e
/ I/’/ / Datum 25042025 C?)y\t; ;'}(é{’é/) //
£ / f“/ v
Christian Pfisterer, B.Eng. Dipl.-Geogr. Olaf Pattlach
- Projektleitung - - Geschaftsfuhrer -
KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2024\24180\Gutachten\Erstgutachten

Az: 24180 (Pfi) V1\Texte\Gutachten_V2.docx



KS Projekt GmbH: BV Neubau Mehrfamilienh&user, Merkendorf
Baugrunduntersuchung und Griindungsempfehlung Seite 14

8. Quellen

[1] HELMHOLTZ-ZENTRUM POTSDAM, DEUTSCHES GEOFORSCHUNGSZENTRUM
GFZ (https://www.gfz-potsdam.de/din4149 erdbebenzonenabfrage/); Stand 08.07.2024.

2] BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELT:
IUG (2018): Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete; Stand 08.07.2024.

UmweltAtlas Bayern: http://www.umweltatlas.bayern.de/startseite/; Stand 08.07.2024.

[3] DIN DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG:
Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung — Band 1, 2011
DIN 1054: Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau, 2010

DIN 18300: VOB Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen — Teil C: Allgemeine
Technische Vertragsbedingungen fiir Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten, 2015

DIN 18533-3:2017-07: Abdichtung von erdberthrten Bauteilen - Teil 3: Abdichtung mit flissig

zu verarbeitenden Abdichtungsstoffen, 2017

[4] DWA Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (2005):
Arbeitsblatt DWA-A 138 — Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von

Niederschlagswasser, Hennef.

[5] RSTO 12 (2012):

Richtlinie fur die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen,- FGSV Verlag, Kéln

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2024\24180\Gutachten\Erstgutachten
Az: 24180 (Pfi) V1\Texte\Gutachten_V2.docx



Anlagen

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH



Z:\Projekte\2024\24180\GIS UTM32\Lageplan.qgz

@ RKS3/RS3

0 10 20 30 40 m
Plangrundlage: Vom Auftraggeber ibernommen KAQP Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Boden mbH
Legende Vorhabenstréager: KS Projekt GmbH

Hauptstralie 37

® Rammkernsondierung 91732 Merkendorf

Rammsondierung

Az 24180 Projekt: Baugrunduntersuchung BV
Datum: |31.07.24 Hauptstralte 54, Merkendorf

Bearb.: Erhard-Balzer
MaRstab: | 1:500
Anlage: |1, Blatt1

Planbenennung:

Lageplan mit Aufschlusspunkten




KK P |KP Ingenieurgesellschaft fur Wasser und Boden mbH Anlage: 2
| | Richard-Sticklen-StralRe 2 Blatt |
K D-91710 Gunzenhausen

Klrzelverzeichnis gemafl DIN 4022

Lockergesteine:

Hauptbodenarten: Nebenbodenarten:
zy Aufschittung h humos
T Ton (Bodengruppe TA) u/t' schwach schluffig/tonig
T/U  Ton/Schluffgemische u/t schluffig/tonig
(Bodengruppe TM) u/t* stark schluffig/tonig
U/T  Schluff/Tongemische s' schwach sandig
(BodengruppeTL) S sandig
S Sand s* stark sandig
G Kies g schwach kiesig
g kiesig
Festgesteine: g* stark kiesig
bei S u. G Unterscheidung f = fein, m = mittel
Sst  Sandstein und g = grob; z.B. fS = Feinsand
Tst  Tonstein
Kst  Kalkstein Konsistenz bindiger Boden
Mst  Mergelstein nach DIN 18122:
Ust  Schluffstein
If breiig lc<0,5
Felsharte I weich lc=0,5...0,75
nach DIN 1054, 2005-01: ! steif lc=0,75...1,0
| halbfest Ic=1,0...1,25
smu  sehrmirb gy < 1,25MN/m* I fest Ic > 1,25
mi miirb qu = 1,25...5,0MN/m?
mmi maRig mirb gy = 5,0...12,5MN/m? Bohr-/ Grundwasserstande:
mha maRig hart  qy = 12,5...50MN/m?
ha hart qu > 50MN/m? g  380aGWam01.04.03 hdchster gemessener
Wasserstand nach
Proben: Bohrende mit Datum
g gestorte Bodenprobe v 6,40 eGW am 01.04.03  Wasserstand mit Datum
gPB Becherproben
gPE Eimerproben v 1,30 am 01.04.03 Wasserstand mit Datum
u ungestoérte Bodenprobe
k Felsprobe
WP  Wasserprobe Bodenklassen (BK):

nach DIN 18300 bzw. 18301:
Lagerungsdichte nicht bindiger

und schwach bindiger Boden Klasse 1: Oberboden, Mutterboden
nach DIN 18126: Klasse 2: FlieRende Bodenarten

sehr locker 1p<0,15 Klasse 3: Leicht l6sbare Bodenarten
locker Ip=0,15...0,35 Klasse 4: Mittelschwer losbare Bodenarten
mitteldicht  Ip =0,35...0,65 Klasse 5: Schwer lésbare Bodenarten
dicht Ipb =0,65...0,85 Klasse 6: Leicht l6sbarer Fels

sehrdicht 1pb=>0,85 Klasse 7: Schwer losbarer Fels

Z:\Dokumente\Kirzelverzeichnis gem. DIN 4022neu
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#0,20, Sand, schwach
tonig bis tonig,
rotbraun,
Grundwasserspiegel
(0,70 m), feucht bis
sehr feucht, mitteldicht
gelagert, steif, ST
(Sand, tonig) bis ST*
(Sand, stark tonig)
0,40, Sand, tonig,
schwach kiesig,
graubraun, feucht,
mitteldicht gelagert, ST*
(Sand, stark tonig)

0,10, Mutterboden

0,60, Sand, schwach
kiesig, schwach tonig,
dunkelgrau, sehr
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ST* (Sand, stark tonig)
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2,30 —— -1 0,40, Ton, schluffig,
_ } schwach sandig bis
_ } sandig, gra_uvmlett, TMETL
R feucht, steif, TM (Ton,
[ c ° mittelplastisch) bis TL
. (Ton, leicht plastisch)
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P 0,40, Sandstein, sehr
° o mirbe bis mittelhart
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Hoéhenmalstab: 1:20

Koordinatensystem: UTM
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Anlage 2.1, Blatt 1

Projekt: 24180 Baugrunduntersuchung BV HauptstraBe 54, Merkendorf
Bohrung: RKS1/RS1-DPH

Auftraggeber: KS Projekt GmbH Rechtsw ert: 623738,091
Bohrfirma: KPIng. ges. fir Waser und Boden mbH Hochwert: 5451116,057
Bearbeiter: Erahrd-Balzer Ansatzhohe: 429,51 m

Datum: 10.04.2024 Endtiefe: 3,10m/3,10m
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RKS2/RS2-DPH

429,34 m uber NHN

50

0 10 20 30 40
0,00 0,10, Mutterboden 1
0,10 ol
0,50, Ton, schluffig, |
sandig, schwach 71
organisch, braun, 1
feucht, weich, TL (Ton, |
leicht plastisch) 71
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: 0,90, Sand, schwach 76
 schluffig, schwach L
° kiesig, grau, 1.0 6
Grundwasserspiegel
: (0,70 m), sehr feucht, 76
locker gelagert bis 4
° mitteldicht gelagert, SU .
> (Sand, schiuffig) |5
9
1 W
1,50 | 13
e 0,50, Sand, schwach L
schluffig, schwach 12
? kiesig, grau, sehr ]
feucht bis naf3, i
- mitteldicht gelagert, SU 13
(Sand, schluffig) —
o 20| 8
2,00 0,50, Sand, schiuffig 6
bis schwach schluffig, 77
grau, sehr feucht, L
mitteldicht gelagert, 7
steif, SU (Sand, |
schluffig) bis SU* 7
(Sand, stark schluffig) 12
2,50 0,30, Sand, schwach | 15
schluffig, grau, sehr —
feucht bis naB, dicht 15
gelagert, SU (Sand, Z 7}
S schluffig) S
2,80 0,20, Sand, schwach 40
schluffig, Sandstein, S50
grau, mirbe bis 3,0
mittelhart, feucht bis
sehr feucht, sehr dicht
gelagert, SU (Sand,
schluffig)
3,00

Hoéhenmalstab: 1:20

Koordinatensystem: UTM

Anlage 2.1, Blatt 2

Projekt: 24180 Baugrunduntersuchung BV HauptstraBe 54, Merkendorf
Bohrung: RKS2/RS2-DPH

Auftraggeber: KS Projekt GmbH Rechtsw ert: 623741,226
Bohrfirma: KPIng. ges. fir Waser und Boden mbH Hochwert: 5451143,610
Bearbeiter: Erahrd-Balzer Ansatzhohe: 429,34 m

Datum: 10.04.2024 Endtiefe: 3,00m/3,00m

B




429,39 m uber NHN

0,00 [My
B Mu
0,10 o .o

L] L]
— o .0
. o
| e _ o
[ ) . [ )

429,0 AR
0,40 [® . @
e .o
\/ 0,60m |® - ®

e °
[ ) e ©®

[ . .
e . o
[ ) [ )

0,90 Korn- e .
4285 g verteilung _®.
0,90 o o

L] L]
— [ ) e @
L] . ~
| e . o
o .o

- . Ny
1,20 — — —
428,0 = <

1,70 [® [°

L]

. L]
427,5 °

Hoéhenmalstab: 1:15

l,SOf

2,00

RKS3/RS3-DPH

T

10

20 30 40 50

0,10, Mutterboden 1
A 1

0,30, Sand, tonig,

schwach kiesig, grau, 1

sehr feucht, weich, ST*
(Sand, stark tonig)

st Y

0,50, Sand, tonig,

graubraun, 2
Grundwasserspiegel [
(0,60 m), sehr feucht, 3
weich bis steif, ST* [
(Sand, stark tonig) 8
"
0,30, Sand, schwach 11
tonig, hellbraun, sehr 1,0
feucht, mitteldicht 13
gelagert, ST (Sand, [S—
tonig) 4
0,50, Ton, schluffig, 4
schwach sandig bis 72
sandig, grauv iolett,
feucht bis sehr feucht, [
steif bis weich, TM 2
(Ton, mittelplastisch) [
bis TL (Ton, leicht s
plastisch) 73

TMTL
0,10, Sand, schwach
schluffig, Sandstein,
mirbe, grau, sehr
feucht, sehr dicht
gelagert, SU (Sand,
schluffig)

2,0

K

0,20, Sandstein, mirbe
bis mittelhart

Koordinatensystem: UTM

Anlage 2.1, Blatt 3

orf

Projekt: 24180 Baugrunduntersuchung BV HauptstralRe 54, Merkend
Bohrung: RKS3/RS3-DPH

Auftraggeber: KS Projekt GmbH Rechtsw ert: 623758,285
Bohrfirma: KPIng. ges. fir Waser und Boden mbH Hochwert: 5451131,866
Bearbeiter: Erahrd-Balzer Ansatzhohe: 429,39 m

Datum: 10.04.2024 Endtiefe: 2,00m/2,00m

B
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426,0 Anlage 2.1, Blatt 4
Projekt: Baugrunduntersuchung BV Hauptstra3e Merkendorf

Auftraggeber: KS Projekt GmbH

Bohrfirma: KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH

Bearbeiter: Pfisterer

Datum: 10.04.2024

KP
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Kg P ) Projekt : BGU BV HauptstraRe 54 , Merkendorf
i KOI’nve I‘tel|ung Projektnr.: 24180
1
| i DIN 18 123-5 Datum : 17.04.2024
: Anlage 3.Blatt 1
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer 24180 L -4059
Entnahmestelle RKS 3
Entnahmetiefe 0.40-0.90 m
Bodenklasse 4
Anteil < 0.063 mm 15.2%
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/15.2/83.9/0.8 %
Bodenart mS,gs,u
Bodengruppe sU
Frostempfindl.klasse F3
Wassergehalt 13.0%
d10/ deo -/0.614 mm
kf nach Kaubisch 5.0E-06 m/s
kf nach USBR 1.0E-04 m/s
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AZ:24180 : Setzung Bodenplatte - RKS1 - 75 kN/m"2

Anlage 4: Blatt 1

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-P

Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Ye.stb = 0.90
Yq.dst = 1.50
Oberkante Geléande = 429.20 mNHN

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grindungssohle = 429.20 mNHN

Grundwasser = 428.80 mNHN

Y v’ c Es v .
Boden nn/ms [kNims] [f]  [kN/mZ] [MNm?2 [ Bezeichnung
[11m 210 120 350 0.0 80.0 0.00 Kies, schluffig-tonig GU / GT (mitteldicht)
EEX 18.0 10.0 30.0 0.0 15.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (locker)
[ 190 9.0 275 100 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
[ 190 9.0 275 100 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
Ezzl 210 11.0 300 5.0 50.0 0.00 Sand, stark schluffig SU* (halbfest)
ZZ2 210 12.0 350 5.0 100.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (dicht)
Hl 190 9.0 250 200 4.0 0.00 Ton, mittelplastisch TM (steif)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mirbe BK 6 (mirbe)
X fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
z
b=2.00
GS =429.20
p=2.0Q (ARARRARRRI AR RARRARNN A
I

0.5

e - — —
=

1.0

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veréanderlich
Vertikallast F,x = 1500.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m
Lange a =10.000 m

Breite b = 2.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ork/ ord = 723.6 / 516.85 kN/m2
Rnk = 14471.89 kN

Rng = 10337.07 kN

Vg =1.35 - 1500.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 =2025.00 kN

U (parallel zu x) = 0.196

cal g =30.0°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 14.62 kN/m?

cal y, = 12.57 kN/m?3

cal 6 = 0.00 kN/m2

UK log. Spirale = 3.17 m u. GOK
Lange log. Spirale =12.87 m

Flache log. Spirale = 21.26 m2
Tragféhigkeitsbeiwerte (x):

Ngo = 30.10; Ngo = 18.37; Npo = 10.02
Formbeiwerte (x):

ve=1.106; vgq=1.100; v, = 0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 4.98 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.66 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.66 cm

rechts oben = 0.66 cm

links unten = 0.66 cm

rechts unten = 0.66 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MaRgebend: Fundamentbreite
Mg = 1500.0 - 2.00 - 0.5 - 0.90 = 1350.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 1350.0 = 0.000

vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y¢=13% T 1. Kernweite
vo = 1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Ye,dst = 1.10

Grundriss

a =10.00

75.0

75.0
b'=2.00




Anlage 4: Blatt 2

AZ:24180 : Setzung Bodenplatte - RKS2 - 75 kN/m"2

Y v’ c E, v .
Boden \injme] [kNime]  [F]  [kN/mZ [MN/mZ [ Bezeichnung
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Kies, schluffig-tonig GU / GT (mitteldicht)
18.0 10.0 30.0 0.0 15.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (locker)
20.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
20.0 10.0 30.0 0.0 20.0 0.00 Sand, stark schluffig SU* (steif)
20.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
22.0 12.0 400 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mirbe BK 6 (murbe)
System max dphi=5.0° Spannungsverlauf
X fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
. b =2.00 »
GS = 429.20 429.20
75.0 —
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Ergebnisse Einzelfundament: cal y, = 12.35 kN/m?3
Lasten = standig / veréanderlich cal 6 = 0.00 kN/m2 25.7 426.80
Vertikallast F,x = 1500.00 / 0.00 kN UK log. Spirale = 3.81 m u. GOK 25— 111l ||i||||||||||
Horizontalkraft Fy x = 0.00 / 0.00 kN Lange log. Spirale = 16.26 m ’ F—— 539
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN Flache log. Spirale = 32.73 m2 ALY Loen LU

Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m
Lange a =10.000 m

Breite b = 2.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern
Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Unter Gesamtlasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern
Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ork / org = 1098.0 / 784.29 kN/m?
Rnk = 21960.21 kN

Rna = 15685.87 kN

Vg =1.35 - 1500.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 =2025.00 kN

U (parallel zu x) = 0.129
calp=35.0°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
calc =11.16 kN/m?

Tragféhigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 46.03; Ngo = 33.21; Npg =22.53
Formbeiwerte (x):

ve=1.118; vgq=1.115; v, = 0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 4.99 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.48 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.48 cm

rechts oben = 0.48 cm

links unten = 0.48 cm

rechts unten = 0.48 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MaRgebend: Fundamentbreite
Mg = 1500.0 - 2.00 - 0.5 - 0.90 = 1350.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 1350.0 = 0.000

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Ye.stb = 0.90

Yq.dst = 1.50

Oberkante Geléande = 429.20 mNHN
Grindungssohle = 429.20 mNHN
Grundwasser = 428.80 mNHN

K

P

vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y¢=13% T 1. Kernweite
vo = 1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Ye,dst = 1.10

Grundriss

a =10.00

75.0

75.0

b'=2.00




Y 7' c Es v .
Boden \n\/ms] kN/mS ] [kN/m? [MN/m?Z] [ Bezeichnung
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Kies, schluffig-tonig GU / GT (mitteldicht)
19.0 9.0 27.5 5.0 3.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (weich)
20.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
19.0 9.0 25.0 20.0 3.0 0.00 Ton, mittelplastisch TM (steif-weich)
20.0 11.0 325 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
22.0 12.0 400 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mirbe BK 6 (murbe)
System max dphi=5.0° Spannungsverlauf
X fur Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
z
¢ b=2.00 >
GS =429.20 42920
=20 NN A
£GS=420.20 4 429.20
GW = 428.80
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Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veréanderlich
Vertikallast F,x = 1500.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m
Lange a =10.000 m

Breite b = 2.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
ork / ora = 829.0/592.13 kN/m2
Rnk = 16579.74 kN

Rna = 11842.67 kN

Vg =1.35 - 1500.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 =2025.00 kN

U (parallel zu x) = 0.171

cal g =30.0°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 17.65 kN/m?

cal y, = 12.92 kN/m3

cal 6 = 0.00 kN/m2

UK log. Spirale = 3.17 m u. GOK
Lange log. Spirale =12.86 m

Flache log. Spirale = 21.22 m2
Tragféhigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 30.05; Ngo = 18.32; Npo =9.98
Formbeiwerte (x):

ve=1.106; vgq=1.100; v, = 0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe ty = 4.94 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.86 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.86 cm

rechts oben = 0.86 cm

links unten = 0.86 cm

rechts unten = 0.86 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MaRgebend: Fundamentbreite
Mg = 1500.0 - 2.00 - 0.5 - 0.90 = 1350.0
Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 1350.0 = 0.000

AZ:24180 : Setzung Bodenplatte - RKS3 - 75 kN/m"2

Anlage 4: Blatt 3

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7

BS: DIN 1054: BS-P

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Ye.stb = 0.90

Yq.dst = 1.50

Oberkante Geléande = 429.20 mNHN
Grindungssohle = 429.20 mNHN
Grundwasser = 428.80 mNHN

K

P

vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y¢=13% T 1. Kernweite
vo = 1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Ye,dst = 1.10

Grundriss

a =10.00

75.0 75.0
b'=2.00




Boden

¥ ' 9
[KN/m3] [KN/m3]  [°]
[TE 220 12.0 40.0

c Es 7
[kN/m2] [MN/m?]  [-]

Bezeichnung

25.0 150.0 0.00 Sandstein, mirbe BK 6 (mirbe)

System max dphi=0.0°

GW = 426.30 ,

05— !
20—
35—
5.0 —
6.5 —
8.0 —
9.5 —
11.0 —
12.5 —

14.0 —

_426.30

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veréanderlich
Vertikallast F,x = 1800.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fp xx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN
Moment M, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 /0.00 kN-m
Lange a =10.000 m

Breite b = 2.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a'=10.000 m

Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maRgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) g, = 1.40
ork/ ora = 3325.0 / 2375.00 kN/m?
Rnk = 66500.01 kN

Rng = 47500.01 kN

Vg =1.35-1800.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 = 2430.00 kN

U (parallel zu x) = 0.051
calp=40.0°

cal c = 25.00 kN/m?

caly2 = 12.00 kN/m3

cal 6y = 0.00 kN/m2

UK log. Spirale = 4.70 m u. GOK
Lange log. Spirale =21.33 m

Flache log. Spirale = 53.86 m2
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 75.31; Ngo = 64.20; Npo =53.03
Formbeiwerte (x):

ve=1.131; vq=1.129; v, =0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 5.43 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.13 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.13 cm

rechts oben = 0.13 cm

links unten =0.13 cm

rechts unten = 0.13 cm
Verdrehung(x) (KP) =0.0
Verdrehung(y) (KP) =0.0
Nachweis EQU:
MaRgebend: Fundamentbreite
Mg = 1800.0 - 2.00 - 0.5 - 0.90 = 1620.0
Mast = 0.0
Mequ = 0.0 /1620.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fir Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

426.30

AZ:24180 : Setzung Bodenplatte - RKS1 - 90 kN/m"2

Anlage 4: Blatt 4

Berechnungsgrundlagen:
Norm: EC 7 Yodst = 1.50

BS: DIN 1054: BS-P Oberkante Geléande = 426.30 mNHN
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Griundungssohle = 426.30 mNHN
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 426.30 mNHN

Yestb = 0.90

K

P

vry = 1.40 Grenztiefe mit p = 20.0 %
Y¢=13% T 1. Kernweite
vo = 1.50 — — — — 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Ye,dst = 1.10

Grundriss

a =10.00

90.0 90.0
b'=2.00
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